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Grupa specializati nr. 5 din cadrul INCD URBAN INCERC - Sucursala Timisoara
analizind documentatia de solicitare de elaborare agrement tehnic prezenmtati de S.C. SW
UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL si inregistrati cu nr. 417 din data de 25.10.2021 referitoare
la TUBURI DE CANALIZARE DIN BETON ARMAT CU DIAMETRUL NOMINAL MAI MARE
DE 1750 MM, produse de S.C. SW UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL, elibereazii prezentul
Agrement Tehnic nr. 001ST-05/035-2021, in conformitate cu documentele tehnice romdnegti
aferente domeniului de referintd,

1. Definirea succinti

1.1 Descrierea succinti
S.C. SW UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL
produce tuburi din beton armat cu DN>
1750mm, cu imbindri elastice (cu garnituri de
etansare inglobate in element sau furnizate
separate), cu o secfiune interioard circulard,
uniformd pe toatd lungimea trunchiului, cu
exceptie in apropiere de zona de imbinare
interioard, destinate sd transporte, in general in
refelele ingropate, apele uzate, apele meteorice
§i apele de siroire prin curgere cu nivel liber
sau, ocazional, sub presiune redusd.

Prezentul Agrement tehnic se refera la:

Tuburile din beton armat cu DN>1750mm
(DNmax=3000mm) de sectiune interioard
circulard, wniformd pe toatd lungimea
trunchiului, cu exceptie in apropiere de zona de
fmbinare. Imbindrile sunt preformate sub formd
mufa (fig.1a) sau ., nut-feder” (fig.1b) si cuprind
garnituri de etangare.

Tuburile din beton armat cu DN>1750mm
pentru  subtraversdri (DNmax=3000mm)
montate prin impingere cu sectiunea interioard
circulard, wuniformd pe toatd lungimea
trunchiului, cu exceptie in apropiere de zona de
imbinare (fig.2). Imbindrile sunt preformate sub
Jorma de capete drepte si cuprind garnituri de
efansgare.

Materialele si elementele care
compozitia tuburilor sunt urmdtoarele:
Agregate — trebuie si corespundd cerintelor din
SR EN 12620+A41/2008: Agregate pentru beton.
Ciment — conform SR EN 197-1/2011- Ciment.
Partea 1. Comporzitie, specificatii §i criterii de
conformitate.

Apa — conform SR EN 1008/2003 — Apa de
preparare betoane. Specificatii de prelevare,
incercare §i evaluare.

Aditivi — conform SR EN 934-2+A41/2012 Aditivi
peniru beton , SR EN 206+A42:2021 Beton.
Specificafie,  performantd,  productie  §i
conformitate, NE 012/1-2007— Normativ pent,
producerea betonului §i executarea lucrdrj

intré in

din beton, beton armat §i beton precompriy af - -7 prefabri
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Parteal :Producerea betonului i NE 013/2002 —
Cod de practici pentru execufia elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat

Adaosuri — se vor folosi numai dacd sunt
mentionate de cdire proiectant in caietul de
sarcini.

Olel-beton- trebuie si fie sudabil atunci cind o
sudurd trebuie realizatd. Armdturile pot fi netede,
cu amprente, profilate sau cu nervuri. Tipul de
ofel-beton este recomandat de catre proiectant
prin caietul de sarcini gi trebuie sd corespundi
reglementdrilor tehnice in vigoare cu privire la
otel-beton. Otelul-beton va fi confectionat de o
altd firmid sau va fi confectionat in hala de
fasonare armdturi a societdtii SW Umwelttechnik
Romania SRL, conform proiectului.

Carcasa de armaturd - produsd de citre S.C. SW
UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL reprezinti
un set compus din doud carcase sudate, formate
din bare verticale iar freta din otel beton B500C
(PC52) (pasul este conform calculului static
specific wtilizdrii). Premergdtor instaldrii in
cofraje cele doud carcase se rigidizeazd cu etrieri
in forma de U, fabricati din B500C (PC52), care
asigurd cenirarea celor doud carcase. Etrierii
precum gi barele longitudinale nu au rol
structural. Freta are rol de armare a suprafetei
de beton solicitatd la compresiune. Acoperirea cu
beton este de minim 3cm atdt la exterior cdt §i la
interior.

Beton - pentru betonul comandat trebuie sd se
ceard producdtorului toate elementele necesare
corespunzdtoare clasei de beton recomandat de
ciitre proiectant in proiect §i in caietul de sarcini.
Specificatiile tehnice ale betonului trebuie sa
respecte SR EN 206+A2:2021  Beton.
Specificatie,  performantad,  productie  si
conformitate, NE 012/1-2007- Normativ pentru
producerea betonului §i executarea lucrarilor din
beton beton armat gi beton precomprimat -
val:Producerea betonului si NE 013/2002 —
g "‘Imctzca pentru executia elementelor
i&\din beton, beton armat si beton
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precomprimat. Betonul va fi Jabricat de citre
producdtor conform unei refete prescrise de
cdtre societatea S.C. SW UMWELTTECHNIK
ROMANIA SRL (C 40/50 —S§4- S5 ; agregate 0-
16 — conform regetei solicitate) .

Garnitura de etansgre - garnitura de cauciuc,
certificatd sau agrementatd, pentru
tipadimensiunile tuburilor Jabricate de S.C. SW
UMWELTTECHNIK ROMANIA. Aceasta se
pozifioneazdi in locasul special previizut inainte
de montare, cénd se §i lubrefiazii pentru a nu se
deteriora in momentul cupldrii.

Ancore - sunt dispozitive special Droiectate gi
patentate  din import,  folosite pentru
manipularea tuburilor cu DN > ] 750, avénd o
capacitate garantatd calculatd in Junctie de
8reutatea tuburilor-

Distanjieri - se Jolosesc pentru q asigura
acoperirea cu beton a armdturii. Doug tipuri de
distanfieri sunt utilizate, ambele produse din
materiale reciclabile. Primyl Hp este dispus in
partea interioard fatd de captuseald (inliner) iar
al doilea tip se aseazs sub etrierii previizufi la
partea inferioard a tubului in pozifia de turnare.
Inel de lemn (pentru tuburile din b.a. pentru
subtraversdri) - are rol de transmitere q
presiunii de la presd la tubul de beton armat. De
asemenea are rol de uniformizare a presiunii pe
suprafata de beton.

Virola metalics (pentru tuburile din beton armat
pentru subtraversdri) - are rol de cuplare pe
garniturd. In procesul de impingere actioneqzd
$t cu rol de confinare a suprafefei de beton
solicitate la compresiune in zona de contact cu
presa hidraulicd. Virola metalicg este produsd
de o firmd specializati $i este previzuti prin

2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in constructii

Conductele, realizate din tubyri din beton armat cu
imbindgrile elastice (cu garnituri de etansare
Inglobate in element say Jurnizate separat), a ciror
diametre nominale sunt mai mari de 1750mm
(DN>1750mm) avind o secfiune interioqrd
circulard uniforma pe toars lungimea trunchiului,
sunt destinate Ig transportul, in general, in refele
ingropate, a apelor uzate, apele meteorice prin
curgere cu nivel liber sau, ocazional, sub presiune
redusd, care ny confin materiale corozive care
atacd betonul sau inelyl de etansare din cauciuc,
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proiectare cu barierd contra apei. De asemenea
sunt previzute ancore ce asigurd incastrarea i
blocarea inelului in masa de beton.

Tuburi bentoniti (pentru tuburile din beton armat
pentru subtraversdri) - sunt realizate din feava
neagrd de %" previzutd la interior cy mufd de
%" pentru cuplarea la sursq de noroi bentonitic.
Dupd instalarea tubului de beton armat aceastd
feavd trebuie inchisd etang pentru a nu permite
transferul de fluide intre incinta tubulyi Si mediy
inconjurdtor.

Tuburile se executd in baza unui proiect
Jurnizat de ciitre client, realizat in conformitate
cu specificatiile tehnice in vigoare la acea dati.
Dimensiunile caracteristice periru  varianta
tuburile din beton armat cu DN>} 750mm variazd
in funcfie de specificatiile clientului, DNmax este
de 3000mm.

1.2. Identificarea produselor

Tuburile de canalizare din beton armat avdnd
diametrul mai mare de 1750mm, se identific
prin marcaje aplicate atét la interiorul cdl §i pe
exteriorul tubului care contine urmdtoarele
specificatii: producdtorul beneficiarul, santierul,
calitatea  betonului, tipul  acestuia, data
Jabricafiei si greutateq, Fiecare lot de tuburi este

insofit de declaratia de conformitate g
producdtorului; Iransportul se poate face
Jeroviar sau auto §i la fiecare transport se va
mentiona: ——

- denumirea fabricii prodﬁtcftédiﬁé;’ N,
- denumirea gi dimemiuniieﬁ?adtr¥ulﬁl, pE
- numdrul lotulyi; “ 1Y, (
Lo, L i
- data fabricaiei, | &P

:‘7' 15/: | ..%_q. 1 %-_gﬁ

2.2, Aprecieri asupra produsului
2.2.1. Aptitudinea de exploatare in constructii
Tuburile din beton armar cy DN>1750mm
produse de firma $.C. SW UMWELTTECHNIK
ROMANIA SRL indeplinesc cerinfele
fundamentale din Legea nr. 10/1995 republicatd,
privind calitatea in construcfii , in ceea ce
privegte:

* Rezistenta mecanici si stabilitateq
In conformitate cu dosarul tehnic anexat tuburile
din armat cu DN>1750mm au proprietdfi fizice
§i mecanice ce satisfac conditiile impuse de
normele  in  vigoare privind:  parametrii
geometrici, gradul de acoperire, absorbfia de
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apii a betonului, etangeitatea la apd, rezistenja la

rupere.
Condifiile de rezistenta §i stabilitate sunt
indeplinite  prin  calculul  §i  alcdtuirea

corespunziitoare a tuburilor din beton armat cu
DN > 1750 mm respectdnd normele i exigentele
Comunitdii Europene si a legislafiei romdnesti -
SR EN 1916, ioate valabile la acesta datd, precum
si prin respectarea tehnologiei de fabricafie
impusd de producdtor.

« Securitatea la incendiu
Tuburile pentru canalizare din beton armat cu
DN>1750mm fac parte din categoria materialelor
incombustibile, care nu se aprind, nu ard §i nu se
carbonizeazd avénd clasa de reactie la foc Al
(clasa de combustibilitate Co conform SR EN
13501-1:2007). Aceastd fincadrare este in
concordantd cu normativul P118-99 “Siguranta la
Joc a constructiilor”.

« Igiena, sinditatea §i mediul inconjurdtor
In conditiile de utilizare a produselor, prezentate
la Capitolul 2.1., nu apar riscuri semnificative
pentru séndtatea populatiei. Materialele din care
sunt realizate produsele prezentului agrement
tehnic nu emite substante poluante §i nu constituie
un risc pentru sdndtatea oamenilor si mediu.
Pentru a evita riscul asupra sdnditdtii populajiei, se
vor respecta normele de securitate §i sindtate in
muncd cuprinse in Legea nr.319/2006, cu
completdrile si modificdrile ulterioare, normele
pentru situafii de urgentd in vigoare.
De asemenea produsul trebuie sd respecte §i
prevederile urmdtoarelor reglementiri legislative:
- Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea Ordonanfei
de urgenfd a Guvernului nr. 195/2005 privind
protectia mediului;
- Legea 319/2006 “Legea securitdfii §i sandtdfii in
muncd” si HG nr. 955/2010 pentru modificarea si
completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitdii muncii nr.319/2006 si
HG 985/2012 “Norme metodologice de aplicare a
legislatiei securitdtii §i sindtétii in muncd”.
- Legea nr. 346/2002 privind asigurarea penitru
accidente de muncd i boli profesionale,
republicatd 2009.
- Legea nr211/2011 - privind regimul de
depozitare a degeurilor.

- Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului

inconjuritor §i STAS nr.12.574/87 - pruamf'f :
concentratiile maxime admisibile ale substatfelor

poluante din atmosferd - Aer in zonele prote}ﬂte,
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- OrdMSnr.119/2014 — Normele de igiend §i
sdndtate publicd privind mediul de viajd al
populatiei , art. 19. alin.(1): “materialele folosite
in constructia, finisarea gi dotarea locuinfelor se
aleg astfel incdt s nu polueze aerul interior §i sG
asigure izolarea higrotermicd §i acusticd
corespunzdtoare. ”.

» Siguranta §i accesibilitatea in exploatare

Siguranta in exploatare a tuburilor din beton
armat cu DN>1750mm produse de firma S.C.
SW UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL este
realizatdi prin respectarea prevederilor furnizate
de produciitor pentru calitatea materialelor
folosite §i punerea in operd a tuburilor, cdt §i
prin respectarea parametrilor utilajelor de
turnare §i vibrare.
Siguranta in exploatare este asiguratd prin
verificdrile periodice stipulate in SR EN 1916 cdt
§i prin respectarea prevederilor normativului NP
068-2002" Normativ privind proiectarea
clidirilor civile din punct de vedere al cerinfei
de siguranfa fn exploatare.

e Protectia impotriva zgomatului
Tuburile din beton armat cu DN>1750mm,
produse de SC. SW UMWELTTECHNIK
ROMANIA SRL nu influenteazd aceastd cerintd

o Economie de energie §i izolare termicd
Tuburile din beton armat cu DN>1750mm,
produse de S.C. SW UMWELTTECHNIK
ROMANIA SRL nu influenteazii aceastd cerinfd

« Utilizare sustenabili a resurselor naturale
Lucrdrile la care se utilizeazd tuburile din beton
armat cu diametrul mai mare de 1750 mm se
proiecteazd, se executd i se demoleazd astfel
incét utilizarea resurselor naturale este
sustenabild §i asigurd urmdtoarele:

a) dupd demolare, materialele §i produsele
componente se pot recicla;

b) materiile prime utilizate la fabricarea
tuburilor sunt compatibile cu mediul ( a se vedea
cap. Igiena, sdndtatea §i mediul inconjurdtor).

2.2.2. Durabilitatea i intrefinerea produsului
Tuburile beton armat au o durabilitate ridicatd,
caracteristicd produselor executate din beton de
clasd superioard, C40/50.

Garantia acordatd de producitor pentru

_elementele tuburile din beton armat nepuse in
“apere, este de 1 an in conditiile de manipulare §i

‘ ‘depn-ume specificate de producdtor, respectiv 5

Il
¥

/m ‘xwdf

a;p penm; guburlle puse in operd.
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Durabilitatea tuburi gin beton i beton armat cy
DN>  1750mm se asigurd  prin respectareq

cerintelor normativului SR EN 1916, paragraf

439 specificate in proiect i in caietul de sarcini

2.2.3. Fabricatia §i controlul
Fabricarea tuburilor din  beton armmt ¢y
DN>1750mm, cu modalitate de imbingre tip mufé,
nut-feder sau sup Jormd de capete drepte, se
produc prin lehnologia WETCAST (beton ud) pe
linii de fabricatie mecanizate 5i automatizate,
Tehnologia de realizare g tuburilor din beton
armat cu DN>1750mm in variantq de imbinare cy
mufd, nut-feder sau capete drepte (tuburi din beton
armat pentru subtraversdri) cuprinde urmdtoarele
operafiuni distincte:
1. Pregdtire stative turnare
2. Pozifionare inele metalice pentru formareq
Profilului de imbingre
Verificare, curdtare, montare tipar interior
Inspectare armaturd, fixare armditurd
Prindere etrieri
Pozifionare distantieri inferiori
Introducere distantieri armgiturs
Monzarea pirtii exterioare a tiparului metalic
Montare tipar exterior
. Pozitionare tipar extern
- Pozitionare armduri
- Inchidere tipar extern
- Introducere ancore de manipulare
. Pozifiongre tipar interior Dentru turnare
- Inchidere cofraj interior
. Asigurare centrare Superioard
- Pregdtire vibratoare de carcasd (cofraj-tipar)
. Pozifionare dispozitive rotire tup
. Verificarea etangeitdfii bazei tiparului, inginte
de turnarea betonuly;
20. Turnarea betonuly;
21. Finalizare turnare
22. Tratarea gi protejarea betonulyi
23. Decofrarea tuburilor cu DN > 1750 mm din
beton armat numai dupd atingereq rezistentei

la decofrare (aproximativ 18 ore).
Tratarea betonului pe timp de vard: Se asigurd
conditiile necesare pentru menfinereq umiditdifii
betonului prin neexpunereq la soare §i acoperireq
cu folii de plastic i rogojini. Se asigurd §i udareq
la intervale ce ny vor depdsi 6 (gqse)l are, pe loatd
durata tratliri. Dupd decofrare. - tibiriie. sunt
invelite pentru a limitg lg \maim pierderes: de
umiditate. [/ F {1 Y

e e LT - ey ey M
CENSGRAARNIZIOONALAWL
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Tratarea pe timp de iarndg: Pe timp de iarng se

utilizeazd doud metode, simultan: Ddstrarea
caldurii de hidratare st incdlzirea tiparelor
pentru a asigura buna hidratare g cimentului
inglobat, concomitent cu limitarea pierderii de
apd.

In cursul procesutui de Jabricatie a tuburilor din
beton armat cy DN>1750mm se urmdregste
calitatea materialelor componente, respectareq
parametrilor tehnologici st calitatea produselor
finite, bentru asigurareaq comportdrii
corespunzdtoare in exploatare.

Verificarea calitdtii materialelor ce intrd in
componenta tuburilor din beton armat cu
DN>1750mm car i a produsului finit se Jace in
concordantii cu reglementéirile tehnice in vigoare
privind cimentul, armétura inglobatd, agregatele
utilizate precum gi urmgtoarele norme:

- NE 012/1-2007—- Normatiy peniru producereq
betonului §i executareq lucrdrilor din beton,
beton  armat $i  beton precomprimat -
Parteal :Producereq betonului;

NE 013/2002 - Cod de practicd pentru execufia
elementelor prefabricate din beton, beton armai
51 beton precomprimat

- C16-1984 Normativy peniru realizarea pe timp
Jriguros a lucrarilor de constructii si a
instalafiilor aferente;

- CI149-1987 Instructiuni  tehnice privind
procedee de remediere g defectelor pentru
elemente de beton i beton armaz;

Tuburile din beton armat cu DN>1750 se
executd pe baza proiectelor elaborate de
specialisti, supyse verificirilor conform »legii
Pprivind calitateq in constructii” nr.10/1995.

In  vederea asigurdrii  constanei calitifii,
producdtorul urmdregte:

a) Intern unititii

Realizarea productiei in conformitate cy
prevederile standardului SR ISO 9001.:2008

b) Extern unitagii

Obfinerea unei Jorme de certificare recunosculd
peniru procedee §i produse: agrement tehnic.

2.2.4. Punerea in operd

Tuburile din beton armat cu DN>1750mm,
produse cu tehnologia WETACST 5i accesoriile
pentru imbinare se pot utiliza Jard dificultayi
intr-o lucrare de precizie normald. Montareq
tuburilor se face in conformitate cu Dprescriptiile
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tehnice ale proiectului §i ale firmei producdtoare.

L. Montarea tuburilor din beton armat cu

DN>1750mm___cu___capete  drepte,  pentru
subtraversdri

Punerea in operd a tuburilor din beton armat cu
DN >1750mm pentru subtraversdri, montate prin
fmpingere, produse cu tehnologia WETCAST se va
face, de principiu, dupd cum urmeaza:

1. Se introduce, in putul de acces, primul ironson
care contine capul de frezat. (fig 3)

2. Tronsonul va fi impins cu ajutorul cricurilor
hidraulice, concomitent cu injectarea in capul de
frezare a unei solufii bazate pe lapte de ciment,
folositd  pentru  transporiarea materialelor
provenite din frezare. In functie de natura terenului
fn aceastd solutie se poate adduga bentonitd. (fig.4)
3. Cricurile hidraulice de impingere se retrag in
momentul in care ajung la cursa maximd, urménd
a se introduce un nou tronson(fig 5)

4. Operatiile de la punctele 2 si 3 se vor repela
pdndi la introducerea ultimului tronson.

Exemplu de tub din beton armat peniru
subtraversdri §i detaliu de imbinare sunt
prezentate in figurile 6 §i 7.

Se vor respecta prevederile standardelor §i
normativelor in vigoare privind condifiile de
transport, stocare, manipulare §i punere in operd
(NP 133-2013 "Normativ pentru proiectarea,
execufia §i exploatarea sistemelor de alimentare cu
apd §i canalizare a localitafilor’) si normele de
protectia muncii. Producitorul va furniza date
privind conditiile de utilizare §i montare a
tuburilor §i date privind conditiile de depozitare de
lungdi sau scurtd duratd.

II Montarea tuburilor din_beton_si beton
armat cu DN>1750mm cu mufi sau nut-feder
Metodele de montare a tuburilor prefabricate se
aleg in functie de dimensiunile §i de greutatea lor,
pe baza unui proiect intocmit de un proiectant de
specialitate autorizal. Inainte de introducerea
tuburilor in trangeelcanal se face o verificare §i
eventual se corecteazd fundul sdpdturii. Cobordrea
tuburilor in transee/canal se face mecanizat cu
ajutorul macaralelor mobile, pe pneuri sau pe
senile, iar tragerea pe pozitie se face cu tirfoare.
La pozarea tuburilor, pentru diferite addncimi, se
vor respecta indicafiile din proiect (pe baza
calculelor statice efectuate) gi ale producdtorului
produsului. P
Alegerea stratului suport (patul) diferd de Ji'o

lucrare la alta, in functie de natura terenului.;s/.>

Acesta poate fi:

2

¥

AT 001ST-05/035-2021

¥

o

“execyfiei {h
i

= strat suport din teren natural, iar in locurile
unde acesta s-a modificat trebuie realizatd
compactarea cu un grad minim de compactare
de 85%;

« strat suport din nisip pregdtit conform
prevederilor din caietul de sarcini atunci cdnd
terenul natural nu are caracteristicile prevazuse
in proiect; grosimea stratului trebuie sd fie
>10cm+D interior/10;

« strat suport din beton de grosime 2 Scm+D
interior/10.

Stratul suport (patul) trebuie astfel realizat incét
tuburile sd sprijine cu toatd suprafata pe strat; in
zona mufei se va realiza sdpdtura dupd conturul
acesteia.

Pénza de apd freaticd trebuie menfinutd sub
nivelul stratului suport prin utilizarea temporard
a drenajelor; nu este permis ca aceasta sd
creascil inainte de executarea umpluturii.
Montarea tuburilor

Inaintea de tragerea pe pozitie a tubului se
executd urmdtoarele operafii:

- se curdfd cu grijd interiorul mufei tubului
montat, de eventualele impuritdti cu ajutorul
unei perii;

- se inlditurd protectia garniturii;

- se curdtd spitul (cepul) tubului ce urmeazd a
se monta, cu peria §i se aplicd un strat de
lubrifiant rezistent la ploaie §i inghet (Forsheda
Lub); nu este necesard uscarea-lubrifiantul nu
este toxic §i nu deterioreazd cauciucul,

In timpul montajului tubul este tinut in pozifie
orizontald de macara, se apropie tubul de mufa
tubului montat anterior astfel incdt spiful sa se
agseze uniform in interiorul garniturii de cauciuc
(detalii de cuplare — fig 8 si fig.9). Tragerea pe
pozifie se face cu tirfoare, cablul tirforului se
fixeazd de tubul deja montat §i fixat in stratul
suport; in timpul montajului tubul este susfinut
de macara in aga fel incdt tubul sd alunece usor
faird sd existe frecare de stratul suport. In timpul
montajului se va asigura  aliniamentul
(coaxialitatea) tubului.

Executarea umpluturii

Dupé tragerea pe porifie, tubul se fixeazd cu o
umpluturd ~ bine  compactatd, conform
prevederilor din proiect sau din caietul de
sarcini a lucrdrii. Umplerea trangeelor/canalelor
s¢ fve, cu pamdntul rezultat din sapdturd, dupi
‘¢ontrolul. nivelmentului 5i verificarea calitdtii

2
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Pand la jumdtateq diametrului tubului umplerea
se face simultan be ambele parfi, in straturi
compactate separat. Grosimeq stratului  se
determing in Junctie de naturqg terenului §i de
caracteristicile utilajului de compactare, astfel
incdt sd se realizeze yn grad minim de compactare
de 85%.
In cazul in care tuburile s monteazii in sanfuri cu
sprijinirea sapdturii, Indepdriarea elementelor de
sprijin se face Ireptal, pe mdsura executsrii
umpluturii.
Pe tuburi se ageazs pdmént afinat, elimingndy-se
bolovanii mari, resturile de beton, sau aite
materiale dure.
Umpluturile se executs manual sau mecanizat, in
Straturi de 10-15 cm grosime pe primii 30 cm
deasupra  tubulyi Jard a impinge direct cy
buldozerul pémantl  de umpluturé  deasupra
sanfului. Nu este permisd circulafia deasupra
santului atunci cénd ny este pregdtiti suprafata,
Fiecare strat se compacteazd separat. Restul
umpluturii se face tn straturi de 20-30 cm grosime,
bine compacrate, pand la suprafata terenului,
urmdrindu-se realizarea yny; grad de compactare
de minim 97%.
Numai un montaj corecy asigurd etangarea rostulyi
§i o repartizare uniformd q presiunii pe inel
evitdnd  astfel o solicitare  concentrats
suplimentard i o lipsd de etangseitate.
Se vor respectq urmdloarele reguli la montareq
tuburilor din beton armat
1. Verificarea vizualg 4 tuburilor inginte de
montare
2. Depozitareq
manipulare
3. Realizarea unui sant ludndu-se in considerare
ldtimea minimg g sanfului prescrisd de SR EN
1610:2016 cét §i normele ge protectia muncii
Realizarea fundatiei pentru tuburi
Cobordrea tuburilor i sant
Imbinarea centrats g tuburilor
fndreptarea tuburilor §i umplereq spatiului de
sub aceasta
Umplerea zonelor de langd conduct
Verificarea gradului de compactare conform
prevederilor proiectului; (NP 133-2013)
10. Turnarea si compactarea umpleri; principale

conform  procedurilor de

NS Lo

O %

conform proiectului
11. Retragerea in repte a sprijfinului de' ma
utilizat Sty
12. Extragerea  ulterioard g sprifitisui mal
conform proiect {i.7 .
\ . v‘-/‘if
AT 0018T-05/035-2021

e descriereq

febed

13. Test de impermeabilitate

Se vor respecta prevederile standardelor i
normativelor in vigoare privind conditiile de
lranspori, stocare, manipulare §i punere in

operd.

2.3. Caietul de prescriptii tehnice

2.3.1. Conditii de conceptie

Proiectele elaborate peniru realizarea refelelor
ingropate de canalizare pentru transportul, in
general, a apelor uzate, apelor meteorice gi
apelor de giroire prin curgere cu nivel liber sau,
ocazional, sub presiune redusi vor fi supuse
verificdrilor conform “Legii privind calitatea in
constructii’, nr.10/1995

Produsele firmei S.C. SW UMWELTTECHNIK
ROMANIA SRL trebuie 84  rdspundd la
urmdtoarele reglementdri tehnice:

- SR EN 1916:2003/4C:2008 T uburi  si
accesorii din beton simplu, beton slab armat si
beton armar”

- NE 012/1-2007- Normatiy pentru producerea
betonului §i executareq lucrérilor din beton,
beton armat s beton  precomprimar -
Farteal :Producerea betonului

2.3.2. Conditii de Jabricare

n  vederea asigurdrii constantei  calitifii
tuburilor din beton armat cu DN>1750mm,
realizate  prin tehnologia WETCAST,
producdtorul va urmeri respectarea standardului
SR EN 150 9001:2008. fn cursul procesului de
Jabricatie se urmdreste calitatea materiilor prime
utilizate, respectareq parametrilor tehnologici i
calitatea produselor finite.

Pentru obfinerea uny; produs cu caracteristicile
mecanice §i dimensionale, intregul proces de
Jabricafie este Supus unei serii de controgle
interne, cu o periodicitate variabild, functie de
exigenta procesului.

Asemenea controale se vor efectua:

© Pe materiile prime care stau Ig baza

Jabricdrii tuburilor din beton armat

- asupra elementelor finite prin  verificdri
vizuale a dimensiunilor St aspectului Ia
fiecare lot,

Rezultatele controalelor se Inscriu intr-un
protocol care contine:
data fabricafici si controly] produsului
¢ produsului 5i a materiglelor
“eonstitutive

\

. A Procedura de control sau verificare
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- rezultale obtinute §i compararea cu valorile
admise
Fabricarea tuburilor din beton armat cu diametrul
nominal mai mare de 1750 mm se face de cdtre
S.C. SW UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL, prin
tehnologia ~WETCAST  stabilitd de  cdire
producitor, menfinerea constantei calitdtii fiind
asigurata prin sistemul de management al calitdtii
propriu unitdtii producdtoare.
Obligatiile si responsabilitatea producdtorului, in
conformitate cu dispozifiile legale in vigoare sunt;
a) sa emitd declarafia de conformitate pentru
fiecare produs , in conformitate cu SR EN ISO/CEI
17050-1:2010 si SR EN ISO/CEI 17050-2:2005;
b) sé permitd accesul in spatiul de productie i sa
furnizeze informatiile necesare pentru verificarea
conformitdtii produselor, reprezentantilor
organismelor de control;
c) sd execute periodic controale externe ale
produselor la un laborator de specialitate, neutru,
autorizat,

2.3.3. Conditii de livrare
La livrare tuburile din beton armat cu

DN>1750mm trebuie sd fie insofite de Declaratia
de conformitate a  firmei S.C. SW
UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL impreund cu
Agrementul tehnic elaborat pentru acestea, potrivit
prevederilor standardutui SR EN ISO/CEI 17050-
1,2: 2005.

De asemenea, fiecare livrare va fi insofitd de
Certificatul de garantie aferent, intocmit conform
legii §i de instructiuni de utilizare §i inirefinere. La
cerere, S.C. SW UMWELTTECHNIK ROMANIA
SRL va pune la dispozitia clientilor documente care
atestd provenienta componentelor tuburilor din
beton armat, precum i certificarea calitdii.
Transportul

Transportul se va face prin grija producdtorului cu
platforme auto. Tuburile vor fi agezate pe suporfi
din lemn care se vor pozitiona la % respectiv % din
lungimea tubului. In lungul tubului se vor folosi
pene speciale, fixate, cu rol de a impiedeca
miscarea tuburilor prefabricate in  timpul
transportului. Din conditii de sigurantd, tuburile
fncdrcate pe camioane sunt legate de platforma
prin chingi. Manipularea tuburilor in fabricd §i pe
santier se face numai cu utilizarea dispozitivelor

speciale de ridicare. T T

Depoztarea

AT 001ST-05/035-2021

Depozitarea tuburilor cu DN > 1750 mm din
beton armat se va face conform procedurii de
manipulare .

Producdtorul are obligatia de a stabili
documentatia §i procedurile de manipulare
pentru a evita degradarea sau deteriorarea
tuburilor prefabricate.

Depozitarea tuburilor din beton armat se va Jace
numai in pozitie orizontald, pe doud grinzi de
lemn agezate la 1/4 respectiv 3/4 din lungimea
acestuia. Se va acorda o atenfie deosebitd
impdndrii tuburilor pentru a evita rostogolirea
lor.

Manipularea tuburilor

Desciircarea §i depozitare tuburilor se va face
conform procedurii de manipulare, depozitare,
transport datii de producitor.

2.3.4.Conditii de punere in operd

Punerea in operd se va face de cdire echipe
specializate, conform proiectelor de execufie
intocmite, cu respectarea Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii §i prescriptiilor de
montaj ale firmei producdtoare.

La punerea in operd se respectd Normativul
C300/1994: “Normativ de prevenire §i stingere a
incendiilor pe durata executdrii lucrdrilor de
constructii §i instalatii aferente acestora”. De
asemenea, se va respecta “Regulamentul privind
protectia §i igiena muncii in constructii ” din anul
1993.

- NP 133-2013 "Normativ  peniru
proiectarea, execufia §i exploatarea
sistemelor de alimentare cu apd §i
canalizare a localitdtilor")

- P 130-1999  ,Normativ  privind
comportarea in timp a construcfiilor;

- € 56-2002. Normativ pentru verificarea
calititii  §i receptia lucrdrilor de
constructii §i instalatii aferente.

Concluzii

Aprecierea globali
e Utilizarea tuburilor din beton armat cu
DN>1750mm fn domeniile de utilizare
acceptate este apreciatd_favorabil, dacd
se respectd prevederile prezentului
agrement tehnic.
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Conditii

Calitatea tuburilor din beton armas cu diametru
nominal mai mare de 1750mm $i metoda de
Jabricare au  fost examinate §i gdsite
satisflcdtoare §i trebuie menfinute la acest
Standard pe toatd durata de valabilitate a
acestui agrement.

Acordénd acest agrement, Consiliul Tehnic
Permanent pentru Constructii nu se implicd in
prezenja si/sau absenfa dreprurilor legale ale
Sirmei S.C. SW UMWELTTECHNIK ROMANIA
SRL de a comercializa tuburile din beton armat
cu diametrul mai mare de 1750mm,

Orice recomandare relativ Ig Jolosirea in
condifii de sigurantd a tuburilor din beton
armat cu diametrul mai mare de | 750mm, care
este confinutd sau se referd la acest agrement
tehnic, reprezintd cerinfe minime necesare lg
Dbunerea in operd.

INCD URBAN INCERC — Sucursala Timisoara
rdspunde de exactitatea datelor Inscrise in
agrementul tehnic §i de incercirile say testele
care au stat la baza acestor date, Agrementul
tehnic nu fl absolvi be furnizor sifsau pe
utilizatori de responsabilititile ce le revin
conform reglementéirilor legale in vigoare.
Verificarea mentinerii aptitudinii de utilizare q
tuburilor din beton armat cu diametrul mai
mare de 1750mm va Sfi realizatd conform
programului stabilit de citre INCD URBAN
INCERC - Sucursala Timisoara, care
cuprinde: '

- verificarea’ rezistentei Iq rupere la fiecare
12 luni;

- Verificare betonului I compresiune la
Sflecare 6 luni

Actiunile cuprinse in program si modul lor de
realizare vor respecta actele normative §i
reglementdrile tehnice in vigoare.

INCD URBAN INCERC — Sucursala Timisoara
va informa Consiliul Tehnic Permanent pentru
Constructii despre rezultarul verificdrilor, iar
dacd acestea nu dovedesc  mentinerea
aptitudinii de utilizare, va solicita CTPC
declansarea  actiunii  de suspendare q
agrementului tehnic.

Suspendarea se declanseazd §i in cazul
constaldrii prin controale, de cétre organisme
abilitate, a nerespectirii mentinerii constante
a condifiilor de fabricatie §i utilizare ale
produsului.

AT 0018ST-05/035-2021

o In cazul in care titularul de agrement tehnic nu
se conformeazd acestor prevederi, se vaq
declansa procedura de retragere q agrementului
tehnic.

[ ]

Valabilitate:
24.11.2024

Prelungirea  valabilitdfii - squ revizuirea
prezentului agrement tehnic trebuie solicitats
cu cel putin trei luni inainte de data expirdrii.
In cazul neprelungirii valabilitatii, agrementul

tehnic se anuleazdi de la sine.

Pentru grupa specializatii nr. 5,
Presedinte
Profuniv.emerit.dr.ing.
Joan Borza
DIRECTOR

INCD URBAN INCERC
SUCURSALA TIMISOARA

3

Ing. Azﬁelz’a;{;‘ GRY,

k]
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3. Remarci complementare ale grupei specializate

In cadrul concernului SW UMWELTTECHNIK A.G. tuburile din beton armat cu diametru mare se
produc din anul 1972. Compania SW UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL, care este membrd a
concernului, fabric tuburile din beton armat pentru transportul, in general in refele ingropate, a
apelor uzate, apele meteorice i apelor de giroire prin curgere cu nivel liber sau, ocazional, sub
presiune redusd, produse cu tehnologia ,, WETCAST". Aceste produse sunt comercializate 5i puse in
operd de reprezentantul concernului SW UMWELTTECHNIK A.G. in Romdnia, firma
SWUMWELTTECHNIK ROMANIA SRL din Izvoru, Str. Zivoiului nr. 1, sat Izvoru, Comuna Vindtorii
Mici, Jud. Giurgiu.

Caracteristicile tehnice ale materialelor folosite, conditiile de fabricare si controlul asupra productiei
asigurd realizarea unor produse cu durabilitate ridicatd, care nu necesitd intrefinere gi care prezintd
totodatd sigurantd in exploatare.

Pentru produsele descrise in prezentul agrement tehnic au mai fost elaborate de cdtre INCD URBAN-
INCERC Sucursala Timisoara, urmdtoarele agremente tehnice: 010-01/119-2009 “Tuburi din beton
armat 500-3000 pentru subtraversiiri, montate prin impingere”; 001ST-05/018-2012 “Tuburi de
canalizare din beton armat cu diametrul mai mare de 1750 mm™; 001ST-05/029-2018 “Tuburi de
canalizare din beton armat cu diametrul mai mare de 1750 mm”. Pe parcursul valabilitafii
agrementelor tehnice de mai sus, SW UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL a asigurat urmdrirea
comportdrii in exploatare a tuburilor, a materialelor componente §i sistemelor agrementate, atdt prin
incercdri efectuate in propriul laborator cdt i in laboratoare autorizate.

In perioada de valabilitate a prezentului agrement tehnic, solicitantul trebuie sd asigure urmdrirea
comportdrii in exploatare a tuburilor, cel putin pe parcursul primului an, a materialelor componente
si sistemelor agrementate, urmdnd ca datele obfinute sd fie prezentate elaboratorului agrementului
tehnic, in scopul concluziondrii asupra comportdrii acestora in condijiile reale din Romdnia.
Caracteristicile tehnice gi de calitate ale tuburilor din beton armat cu DN>1750mm, cu imbindri tip
, nut-feder”, mufd sau drepte produse cu tehnologia ,, WETCAST” de firma SW UMWELTTECHNIK
ROMANIA SRL precum §i accesoriile pentru imbinare §i piesele de leglturd sunt confinute in
documentagia de firmd. Ele se inscriu in limitele impuse de prescripfiile romdnegti SR EN
1916/2003:AC 2008 Tuburi §i accesorii din beton simplu,beton slab armat si beton armat.

In Tabelul 1 sunt continute principalele rezultate experimentale ale incercdrilor pe tuburi din beton
armat cu DN>1750mm, efectuate la INCD URBAN INCERC Sucursala Timisoara, redate in extenso
in dosarul tehnic.

Tabel 1 B B
| Nr. Caracteristica U. M. | Nivel admisibil | Valoarea Metodu Executant
Lert | determinatd | de determinare
| 1 | Element:tub din beton armat DN 2000mm
| a) Caracteristicile geometrice |

ale elementului incercat:

- diametrul interior mm | 2000+ 14(mm) 2001

- diametrul exterior mm | 2500+ 14(mm) | 2502

- lungime totald mm | 800+ 1% (mm) 800

- grosime perete mm | (minl50) 250+ 250

6%(mm) INCD
B | S SR EN URBAN

b) Aspectul elementului Corespurzito | 1916:2003/AC: INCERC

incercat r 2008 Sucursala
. Timisoara
| ¢) Determinarea rezistenfei la

rupere a elementului la

fncdrcare uniform distribuitd |

Forta de fisurare kN/m 148 178,31 X

Forta de rupere EN/m 168 | 259,64

I d) Absorbtia de apd: Ay med % | 6% 3,31%




Tabel 1- continuare

| Nr. Caracteristica } U.M. | Nivel admisibil ‘ Valoarea Metoda Executant ‘
Lcrt. | determinatd | de determinare
|2 | Element: tub din beton armat pentru subtraversdri DN 2500mm L8300 mm ~
a) Caracteristicile geometrice | | -[
ale elementului tncercat: |
- diametrul interior mm 2500+ 14mm 2508
- diametrul exterior mm 30004+ 14mm 3005 [
‘ - lungime total mm | 800+ 1% 305 INCD |
|- grosime perete mm 250 +6% 253 SR EN URBAN
b) Aspectul elementului - - Corespunzdtor . . INCERC
fncercat o | | 1 | 1916:2003/AC:2008 Sucursala
¢) Determinarea rezistentei lg Timisoara
rupere a elementului
Forta de fisurare kNim 194 r 210,73
! Forja de rupere kNim 211 225,88 N J
3 | Element: tub din beton armat pentru subtraversiri DN 25Gimm L1000 mm ] |
| | @) Caracteristicile geometrice
| ale elementului incercas:
- diametrul interior mm 2500+ 14mm | 2502
- lungime totali mm 1000+ 1% 1004 INCD
- grosime perete | mm 230 +6% 252 URBAN
| b) Aspectul elementului - - Corespunzdtor SR EN INCERC |
| Incercat - N B | 1916:2003/AC:2008 | RO
| ¢) Determinarea rezistentei la Timigoara
rupere a elementului
Forta de fisurare kN/m 194 198,12
For{a de rupere ! kNim 211 213,20 )
' — |
,|_ 4 | Element: tub din beton armat pentru subtraversdri DN 1800mm L1000 mm ) _{
r a) Caracteristicile geometrice | |
| ale elementului tncercat: [
' - diametrul interior mm 1800+ 14mm 1799
‘ - lungime totalii mm 1000+ 1% 1003 INCD
N - grosime perete | mm 200 +6% 20 | URBAN
b) Aspectul elementului 1| - | - Corespunzdtor SR EN INCERC
i Encercat | . ‘ 1916:2003/AC:2008 [ Sucursala
{ | ¢} Determinarea rezistentei la | Timigoara
| rupere a elementului ‘ ‘ ’
I Forta de fisurare kN/m J - 117,45 ' |
| Foriaderupere | KNm | - 13872 i L 4’
|5 | Materiale: BETON - - o
| Densitatea (medie): kg/m { - 2388 ‘ SW
Rezistenta medie la Nimm® | 54,00 SR EN UMWELT-
| ‘ compresiune: Rc,med =f,, 12390-3:2009, TECHNIK
Rezistenta minimd la | Nimm? 53,50 Anexa B ROMANIA |
| compresiune: Re,min = fet min N - ]
6 | Materiale: Orel BSOOC g6 - I - i
Rez. La rupere Nimm= | 550 | 680 J
‘ ' | 684 '
680
e ﬁ“._ = =— | Laboratorul
Limita de curgere | Nimm 500 [ ;;.; SR EN 15630- de )
' | 579 1:2019 Constructii
—— — : Bucuregti
' Alungirea la rupere AS % - .T . 206
Sl 199 |
I N 1] % 19,6 —
| 7 | Materiale: Orel B50 C ¢20 _|
Ir Rezistenta la rupere SR EN 15630. | Laboratorul
J 1:2019 | de
o P , o | Constructii
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[ Limita de curgere | Nimm' 500 579 ‘ Bucuresti

572
578
‘ Alungirea la rupere AS % min5% 19,8
|

20,5

204

“Notd: INCD URBAN INCERC — Sucursala Timigoara igi insugeste rezultatele incercdrilor
experimentale efectuate la Laboratorul de Constructii Bucuresti, SW UMWELTEHNIC ROMANIA
SRL, asupra materialelor componente.

4. Anexe

Extras din Procesul verbal al sedintei de deliberare a grupei specializate nr. 255 din 05.11.2021

La sedinta de deliberare a Grupei specializate nr. 1 au participat urmdtorii specialigti:

- Profuniv.emeritdr.ing. loan Borza - presedinte

- Dr.ing. Enache Felicia — membru

- Ing. Aurelian Gruin - membru

- Drd.ing. Bogdan Bolborea - membru

Analizdnd documentatia prezentatd in vederea elabordrii Agrementului Tehnic, membrii grupei
specializate au concluzionat urmdtoarele:

In baza analizei documentatiei tehnice pusd la dispozitie de firma SC SW UMWELTTECHNIK
ROMANIA SRL precum §i a rezultatelor incercdrilor efectuate, se propune aprobarea de cdtre CTPC
a prelungirii Agrementului Tehnic nr. 001ST-05/023-2015 pentru TUBURI DE CANALIZARE DIN
BETON ARMAT CU DIAMETRUL MAI MARE DE 1750MM, produse de firma SC SW
UMWELTTECHNIK ROMANIA SRL valabil pdni la 24.11.2024. Dupd aceastd datd prelungirea
valabilitdtii Agrementului Tehnic se va face in conformitate cu legislatia in vigoare.

o Dosarul tehnic al agrementul tehnic nr. 001ST-05/035-2021 continiind 139 de pagini face parte
integrantd din prezentul agrement tehnic.

o Raportorul grupei specializa e}m 35,

Dr.ing. Enache Felicia

o Membrii grupei specializate: ;
Dr.ing. Cornelia Baerd " *

Ing. AurelianGruin Glres sl

Drd.ing. Bogdan Bolborea
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Fig.3 Cap freza
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Fig. 5 Introducerea tronsoanelor de tub
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Fig. 6 Tuburi din beton armat DN 2500

Fig. 7 Detaliu imbinare tuburi pentru subtraversdri
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Fig. 8 Detaliu de cuplare tuburi din beton armat- varianta mufd : variabil in Junctie de dimensiunile
tubului.

Fig. 9 Detaliu de cuplare tuburi din beton armat DN 2000 mm- varianta nut-feder (cep si buzd):
variabil in functie de dimensiunile tubului.
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